‘I’ Interkommunales Reststoff

und Recycling Management

Handreichung fur eine
kommunale Eigenverwertung von
pflanzlichen Reststoffen uber

eine Kompostierung

Herausgeber: Thomas Winkelmann (RAG)
im Rahmen des Projektes IRRMa
Autoren: Falko Windisch (LAV Erdenwerke GmbH)
Marc Lincke (Fraunhofer IKTS)
Mirko Nétzold (Fraunhofer IKTS)

Stand: Juni 2025

Die vorliegende Handreichung ist im Rahmen des Projekts IRRMa erarbeitet worden und hat
keinen rechtlichen Anspruch und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie soll die Kommunen

im Findungsprozess zur Eigenverwertung von kommunalen organischen Reststoffen
unterstutzen.
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1 Einfuhrung

Die vorliegende Handreichung befasst sich mit der Eigenverwertung kommunaler pflanzlicher
Reststoffe aus der Park-, Garten- und Gringutpflege, wie Ast- und Griinschnitt, Grasmahd
sowie Laub, mithilfe einer Eigenkompostierung und anschlieRendem Ausbringen der
Komposte auf kommunalen Flachen. Aktuell werden die anfallenden Mengen Uber
Entsorgungsfachbetriebe, z. B. Kompostieranlagen, verwertet, oder sie werden auf
Lagerplatzen im kommunalen Umfeld abgelegt. An diesen Lagerplatzen erfolgt Uber die
Lagerzeit, welche meist mehrere Monate bis Jahre dauert, ein unkontrollierter Abbau. Durch
diesen entsteht ein minderwertiger Kompost, es kommt zur Bildung von Treibhausgasen und
zur Auswaschung von Nahrstoffen.

Der Weg uber die Entsorgungsfachbetriebe fuhrt meist zu erheblichen Kosten und ist unter
Umstanden mit weiten Transportwegen verbunden, so dass meist der Weg Uber die
Lagerplatze gewahlt wird. Dariber hinaus werden die Stoffstréme aus dem regionalen
Kreislauf entnommen, und die Kommunen missen Nahrstoffe und Komposte fir ihre
Grunflachen zukaufen.

Ein moglicher Ansatz flir dezentrale Verwertungsoptionen sind Eigenkompostieranlagen,
welche durch die Kommunen betrieben werden. Diese bieten die Chance, einen Beitrag zur
SchlieBung der kommunalen bzw. regionalen Kreislaufe (Nahrstoffe, Organik) zu leisten sowie
die Kosten der Kommunen zu senken. Durch die gezielte Prozessflihrung der Kompostierung
werden Geruchsbelastigung sowie Treibhausgas-Emissionen reduziert. Dartber hinaus wird
ein hochwertiger Kompost produziert, welcher in den Kommunen als Bodenverbesserer und
Nahrstofflieferant eingesetzt werden kann. Allerdings mussen dabei verschiedene rechtliche
Vorgaben und bautechnische Anforderungen berlcksichtigt werden, die aufgrund ihrer
Komplexitat oft Expertenwissen erfordern.

Die vorliegende ,Handreichung fur eine kommunale Eigenverwertung von pflanzlichen
Reststoffen Uber eine Kompostierung“ wurde im Rahmen des Forschungsprojektes
REGION.innovativ — IRRMa: Entwicklung und Anwendung eines Interkommunalen Reststoff-
und RecyclingManagementsystems (Forderkennzeichen: 033L239) erstellt. Im Rahmen von
IRRMa sollte ein zukunftsfahiges, interkommunales Managementsystem fir die Verwertung
organischer Reststoffe entwickelt und in der Modellregion Jena und Saale-Holzland-Kreis
erprobt werden. Dabei stand die Kreislaufwirtschaft im Fokus. Im Rahmen des Projektes wurde
die kommunale Eigenverwertung von kommunalen organischen Reststoffen, wie Gras- und
Griunschnitt, als sehr vielversprechender Ansatz identifiziert. Die Handreichung soll praxisnah
die Planung, den Bau und den Betrieb von Eigenkompostieranlagen sowie die
Eigenverwertung der Komposte im kommunalen Umfeld erldutern und die Kommunen im

Entscheidungsprozess bei praktischen und rechtlichen Fragen unterstitzen. Die private
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Eigenkompostierung sowie die Kompostierung in Entsorgungsfachbetrieben werden in dieser
Handreichung nicht betrachtet.

Der Begriff ,Eigenverwertung® ist in der BioAbfV, vom 2022, definiert. Eine ,Eigenverwertung®
im Sinn der BioAbfV, vom 2022, liegt vor, wenn auf selbst bewirtschafteten Betriebsflachen
anfallende pflanzliche Reststoffe auch auf selbst bewirtschafteten Betriebsflachen
ausgebracht werden.

Unter den Begriff ,Eigenkompostierung” fallt die Kompostierung von organischen Abfallen auf
dem eigenen Grundstick. Diese wird aktuell meist im privaten Kontext angewandt. Im
Zusammenhang mit dieser Handreichung wird der Begriff ,Kleinkompostieranlage® fur
Verwertungsanlagen bis zu 10 Tonnen Einsatzmaterial pro Tag verstanden (4. BImSchV, vom
2024). Beide Begriffe sind rechtlich nicht definiert.

2 Ausgangsstoffe

Zur Kompostierung im Rahmen der Eigenverwertung zugelassen sind alle pflanzlichen Abfalle,
welche auf kommunalen Flachen anfallen und der Abfallschlisselnummer 20 02 01 nach
Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV, vom 2020) zuzuordnen sind. Hierunter fallen zum Beispiel
Grasmahd und Astschnitt aus Garten, Parkanlagen, der Landschaftspflege und der
Gewasserunterhaltung sowie Stralienbegleitgrin. Eine Annahme und Verarbeitung von
Bioabfallen aus den getrennten Sammlungen privater Haushalte und kommunaler
Einrichtungen ist im Rahmen der Eigenverwertung nicht gestattet.

Die Kompostierung wird von den Eigenschaften der organischen Materialien erheblich
beeinflusst. Die Eignung einzelner Stoffe wird durch Eigenschaften wie Konsistenz,
Wassergehalt, Nahrstoffgehalt, C/N-Verhaltnis (Kohlenstoff C und Stickstoff N) sowie der
Struktureigenschaften bestimmt. Diese haben direkten Einfluss auf die Durchliuftung und somit
auf die Sauerstoffversorgung, das Abbauverhalten, das Emissionsverhalten und somit auch
auf die Qualitat der erzeugten Komposte und deren Verwendung. Die folgende Tabelle gibt

einen Uberblick iber die potenziellen Inputstoffe sowie deren Eigenschaften.
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Tabelle 1:

Stoffliche und rechtliche Eignung bestimmter Ausgangsmaterialien fiir die kommunale

Eigenkompostierung (eigene Darstellung in Anlehnung an Kehres et al. 2010)

Organische Fraktion

Eignung fiir
Kompostierung

Eignung fiir die
kommunale
Eigenverwertung

Eigenschaften/
Besonderheiten

Bioabfélle aus der
getrennten Sammlung

+

- Hoher Wassergehalt, schlechte
Struktureigenschaften
(Porenbildung)

Garten- und Parkabfalle
(holzig)

++

++

- Hoher holziger und schwer
abbaubarer Anteil, geeignet als
Strukturmaterial

Garten- und Parkabfalle
(Grasmahd)

- Hoher Wassergehalt, schlechte
Struktureigenschaften
(Porenbildung);

- Gute Mischung aus
Strukturmaterial und
abbaufahigem Material
notwendig

Landschaftspflege-
Materialien (holzig)

++

++

- Hoher holziger und schwer
abbaubarer Anteil, geeignet als
Strukturmaterial

Landschaftspflege-
Materialien (Grasschnitt)

- Schlechte
Struktureigenschaften
(Porenbildung)

StraRenbegleitgriin
(kommunale Straf3en)

- Hoher Wassergehalt, schlechte
Struktureigenschaften
(Porenbildung);

- Oft verunreinigt mit
Kunststoffen, ggf. hohe
Salzfracht

Straflenbegleitgrin
(Bundesstralien o. Bahn)

- Hoher Wassergehalt, schlechte
Struktureigenschaften
(Porenbildung),

- Oft verunreinigt mit
Kunststoffen, ggf. hohe
Salzfracht, nicht-kommunalen
Ursprungs

Friedhofsabféalle

- Gute Mischung aus
Strukturmaterial und
abbaufahigem Material,

- Oft stark verunreinigt mit
Kunststoffen

Laub

- Geringer Wasseranteil, schwer
abbaubar

Festmist (mit Stroh, Heu)
von Pferden, Rindern,
u.a.

++

- Schlechte
Struktureigenschaften,

- Ggf. nicht-kommunalen
Ursprungs
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Eignung fiir Eignung fiir die Eigenschaften/
Kompostierung | kommunale Besonderheiten
Eigenverwertung

Organische Fraktion

Gekochte Essensreste, - Tierischen Ursprungs, ggf.
Fleisch, Fisch, Fette, - - nicht-kommunalen Ursprungs
Knochen

Einschatzung Eignung: ++ sehr gut; + gut, - ungeeignet

Bei der Auswahl der Inputstoffe ist vor allem auf die Herkunft der Ausgangsmaterialien sowie
die Ausbringung der Komposte zu achten. Sie muss zwingend den Vorgaben der BioAbfV § 1
Absatz 3 Nummer 2 entsprechen: bei einer Eigenverwertung von Bioabféallen pflanzlicher
Herkunft gilt die BioAbfV, bei einer Verwertung auf selbst bewirtschafteten Flachen nicht, wenn
sie nach MalRgabe der §§ 6 bis 8 gewahrleistet ist.

Bei der Kompostierung von StralRenbegleitgrin ist aufgrund des hohen Stérstoffanteils zu
beachten, dass laut BioAbfV, Anhang 1, AVV 20 02 01, Spalte 3 der fertige Kompost nicht auf
Grunlandflachen und auf mehrschnittigen Feldfutterflachen ausgebracht werden darf. Eine
Verwertung des fertigen Komposts ist z. B. durch die Nutzung in Parkanlagen als wertvoller

Bodenverbesserer moglich.

3 Ablauf der Kompostierung

Bei der Anlieferung der Ausgangsmaterialien ist immer der Gehalt an Storstoffen zu
kontrollieren. Bei zu hohen Stérstoffgehalten ist von einer Kompostierung abzusehen. Des
Weiteren sollte das ungefahre Volumen erfasst werden. Die maximale Lagerkapazitat muss
zur zugelassenen Durchsatzleistung der Kompostierung passen und darf dabei nicht
uberschritten werden. Nicht-zugelassene Abfallarten, wie z. B. privater Bioabfall oder
Reststoffe nicht-kommunalen Ursprungs, dirfen weder angenommen noch zwischengelagert
werden. Bei der Anlieferung von Rasenschnitt ist auf mdglichst kurze Zwischenlagerung zu
achten, da Rasenschnitt allein schnell zu faulen beginnt, was mit einer starken
Geruchsbelastigung verbunden ist.

Bevor holzige Biomasse kompostiert werden kann, ist eine Zerkleinerung mithilfe eines
Schredders notwendig. Nach erfolgter Zerkleinerung und Homogenisierung kann die Miete
aufgesetzt werden. Die Homogenisierung ist sehr wichtig. Hierbei ist darauf zu achten, dass
Uberall gentigend Strukturmaterial (feste holzige Biomasse) vorhanden ist. Es wird ein Anteil
von Uber 30 % empfohlen (Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2023). Als Faustregel gilt: je
weniger Strukturmaterial im Kompost enthalten ist, umso 6fter muss der Kompost umgesetzt
werden. AuRerdem sollte darauf geachtet werden, dass keine Hotspots mit leicht abbaubarer

Biomasse entstehen, da diese oft nicht mit ausreichend Sauerstoff Gber die Poren versorgt
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werden kdnnen, wodurch sich anaerobe Zonen im Kompost bilden (Kehres et al. 2010). Diese
mussen, so gut es geht, vermieden werden, da es sonst zu unerwlinschten Emissionen von
Methan, Lachgas sowie unangenehmen Gerlichen kommt.

Mdgliche Formen fur das Haufwerk des Komposts sind Trapez- und Dreiecksmieten.
Empfohlen wird die Nutzung von Dreiecksmieten, da hier eine bessere Sauerstoffzufuhr
gewahrleistet werden kann. Die Hohe der Mieten sollte aufgrund der geringen Umsetzrate
zwischen 1,5 und 2 m liegen (Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2023). Bei hoheren Mieten
steigt die Gefahr, dass die Kernzone (siehe Abbildung 1:) der Miete zu stark komprimiert wird.
Infolgedessen sinkt die Porositat, woraufhin sich die Sauerstoffversorgung verschlechtert und
anaerobe Zonen entstehen kdnnen. Zum Aufsetzen der Miete kénnen Radlader oder
Spezialmaschinen (z. B. Kompostumsetzer) fur die Kompostierung genutzt werden. Der Vorteil
der Spezialmaschinen ist, dass eine gleichbleibende Mietengeometrie gewahrleistet ist und

das Substrat gut durchmischt wird.

Hohe

2-3,5 Meter

A 4

3-4 Meter Breite

1 Randzone: Zone mit Abstand vom Mietenrand 0-50 cm bzw. bis zu einer Temp. von 55 °C
2 Hauptrottezone: Zone mit Maximaltemperatur im Mieteninneren

Kernzone: Zone iiber dem Mietengrund mit starker Rottegutverdichtung

Abbildung 1: Mdgliche Zoneneinteilung einer Kompostmiete (Breitenbach 1998)

Wahrend der Rotte laufen mehrere Phasen nacheinander ab, diese Phasen werden in der
Literatur teilweise unterschiedlich benannt. Die wichtigsten Bezeichnungen sind nach
zeitlicher Abfolge in Abbildung 2 ersichtlich. Nachdem der Kompost fertig aufgesetzt wurde
und die Temperatur auf Uber 55 °C angestiegen ist, startet die Hygienisierung. In dieser Phase
werden Krankheitserreger und Samen abgetdtet. Damit eine erfolgreiche Hygienisierung
stattfinden kann, darf ab jetzt kein frisches Substrat zum Kompost hinzukommen. Laut Anhang

2 Nr. 2.2.2.1 der BioAbfV soll die Kompostierung so gesteuert werden, dass Uber mehrere
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Wochen ein thermophiler Temperaturbereich durch hohe biologische Aktivitat erreicht wird. Im
Verlauf der aeroben Hygienisierung missen die folgenden Zeiten moglichst

aufeinanderfolgend in Abhangigkeit der Temperatur erreicht werden.

- 55 -59 °C fir mindestens 14 Tage, oder
- 60— 64 °C fur mindestens 6 Tage, oder
- Mehr als 65 °C fur mindestens 3 Tage

Damit auch das Material der Randzone sicher hygienisiert wird, muss der Kompost umgesetzt
werden. Die Bundesgutegemeinschaft Kompost empfiehlt fur offene Dreiecksmieten, dass der
Kompost nach Bedarf und mehrfach umgesetzt wird. Dies entspricht in der Praxis etwa einem
wochentlichen Rhythmus und ist von den Materialeigenschaften der Inputstoffe sowie vom
Umsetzverfahren (Radlader, Umsetzer) abhangig (Musken 2008).

Die Rottezeit bis zum Erreichen der Hygienisierung betragt ungefahr 6 Wochen (Béhm et al.
2010). Der Nachweis der Hygienisierung ist in der BioAbfV (§ 3 Abs. 6 bzw. Anhang 2 (zu § 2
und § 3)) geregelt. Zum Nachweis der erfolgreichen Hygienisierung sind der
Temperaturverlauf wahrend der Rotte sowie die Umsetzvorgange zu dokumentieren. Die
Messung der Temperatur erfolgt hierbei mit einem 1 m langen Einstechthermometer.

Rottegrad
 Hp— 1 R v \

80

60 —

40

T ———joChWerabbaubare Komponenten|

20

Temperatur (°C)

Al 2.

Intensive Abbauphase ... Stabilisierungsphase . .. Reifephase

Vorrotte . .. Hauptrotte i Nachrotte
Intensiv-Rotte

Abbildung 2: Schematische Darstellung des Rotteverlaufs. Im grau markierten Bereich findet die Hygienisierung
statt (Kérner 2008)

Damit moéglichst hohe Abbauraten sowie die benétigten Temperaturen erreicht werden, ist eine
ausreichende Versorgung mit Sauerstoff notwendig. Die Sauerstoffversorgung kann positiv
durch die folgenden Punkte beeinflusst werden:

- Mietengeometrie mit geringer Verdichtung der Kernzone (Dreiecksmieten)

- Ausreichend Strukturmaterial (anteilig gré3er als 30 %)
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- Gute Homogenisierung, Vermeidung von Hotspots leicht abbaubarer Biomasse
- Umsetzen (Auflockern und Durchmischen des Substrats)

- UberméRige Nasse vermeiden.

Neben der Versorgung mit Sauerstoff ist ebenfalls die Feuchte des Komposts flr eine
erfolgreiche Kompostierung sehr wichtig und deshalb regelmaRig zu Uberprifen. Ist der
Kompost zu feucht, kdnnen sich anaerobe Zonen ausbilden und die Hygienisierung storen. Ist
der Kompost zu trocken, kommt der biologische Abbau zum Erliegen, da Wasser fir die
Bakterien und Pilze lebensnotwendig ist. Ob der Kompost die optimale Feuchte besitzt, kann
einfach mit der Faustprobe Uberpruft werden (siehe Abbildung 3). Hierfur wird der Kompost in
der Hand zusammengedrickt. Lauft dabei Wasser heraus, ist der Kompost zu feucht. Zerfallt
der Kompost aus der wieder gedffneten Hand, ist dieser zu trocken. Bleibt er in seiner Form,
ist die optimale Feuchte gewahrt. Nach eigenen Erfahrungswerten sollte die Feuchte bei der

Grunschnittkompostierung zwischen 30 und 50 % liegen.

Zu nass Optimal Zu trocken

Abbildung 3: Faustprobe zum Uberpriifen der Feuchtigkeit (van der Wurff et al. 2016)

Ist der Kompost zu trocken, bietet sich eine Befeuchtung wahrend oder vor dem Umsetzen an,
damit das Wasser gleichmaRig in der Miete verteilt wird. Um ein Vernassen des Komposts in
langeren Regenperioden zu vermeiden, kann der Kompost mit einem atmungsaktiven,
wasserabweisenden Vlies abgedeckt werden. Gleichzeitig schitzt das Vlies in heillen
Sommertagen vor dem Austrocknen.

Beim Umsetzen wird das Material aufgelockert und durchmischt, wodurch die Bellftung Gber
die Poren wieder verbessert wird. Der Zeitpunkt der Umsetzung ist anhand des
Temperaturverlaufs wahrend der Rotte zu erkennen. Sinkt die Temperatur in der Miete ab, ist
dies ein Zeichen daflr, dass der Kompost umgesetzt werden sollte. Dieser Vorgang sollte
mehrfach erfolgen. Durch das Umsetzen wird gewahrleistet, dass auch das Material der
Randzone hygienisiert wird. Fir das Umsetzen kénnen verschiedene Gerate genutzt werden.
Es eignen sich Radlader oder spezielle Umsetzgerate, welche z. B. an einen Traktor
angehangt werden. Wird Letzteres genutzt, ist eine gute Durchmischung gewahrleistet.

Handreichung kommunale Eigenkompostierung Seite 8



Damit ein hochwertiger Kompost erzielt wird, welcher langfristig die Qualitdt des Bodens
verbessert, sollte der Kompost einen moglichst hohen Reifegrad aufweisen (mindestens
Rottegrad 4, besser Rottegrad 5). Dies wird sichergestellt, wenn der Kompost nach der
erfolgreichen Hauptrotte (HeilRrotte) gentigend Zeit zum Reifen hat. Wahrend der Reifezeit
werden schwer abbaubare Komponenten (Lignin-haltige Biomasse) weiter zerlegt und stabile
Humusverbindungen aufgebaut. Die Temperatur der Miete sinkt auf Umgebungstemperatur
ab und der Kompost weist eine dunkle Farbe auf. Der Geruch ist neutral bis erdig. Auf keinen
Fall darf der Kompost stinken. Zur Aufwertung der Kompostqualitat wird eine Siebung
empfohlen, damit Stdrstoffe sowie grofle holzige Bestandteile abgetrennt werden. Hierfir
werden Trommel- oder Flachdecksiebgerate mit einer maximalen Maschenweite von 20 bis
40 mm genutzt. Die Gesamtdauer der Rotte sollte zwischen sechs und zwolf Monaten
betragen.

Der Rottegrad ist eine Malzahl fir die Reife eines Komposts und zur Kennzeichnung des
Rottefortschritts bzw. der Abbaustabilitdit des Rotteprodukts. Folgende Tabelle gibt eine
Ubersicht zu den Rottegraden inkl. deren Bedeutung. (Umweltbundesamt 2015; Kehres et al.
2010)

Tabelle 2: Rottegrade mit Beschreibung und Liegezeit

Rottegrad | Bezeichnung Rottezeit Beschreibung und Verwendung
, , Kaum umgesetzt, stark biologisch aktiv, hohe
1 Frischmaterial 0 -1 Wochen Selbsterhitzung, nicht pflanzenvertraglich
Beginnende Erste Umsetzungsprozesse, noch instabil,
2 Rotte 1 -2 Wochen Geruchsbildung méglich
3 Fortgeschritten > _ 4 Wochen D.eutllcher"Abbau, aber nocr.l' nl.cht stabil,
e Rotte eingeschrankt pflanzenvertraglich
4 Halbreif 4 — 6 Wochen 'I:ellwels.e stabil, reduzierte b|olog.|sche Aktivitat,
flr bestimmte Anwendungen geeignet
5 Reif 6 — 10 Wochen Weitgehend s:[at?ll, gerlnge Selbsterhitzung, gute
Pflanzenvertraglichkeit
6 Fertigkompost 10-16 Sehr stabil, humusahnlich, geruchsneutral, voll
9 P Wochen pflanzenvertraglich
7 VoIIs-t.a.ndlg > 16 Wochen Keine b|olog|sch? Ak.t|V|tat mehr, sehr lange
stabilisiert gelagert, humusahnlich
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4 Rechtliche Vorgaben

Im Folgenden sind die rechtlichen Vorgaben aufgefiihrt. Die Auflistung hat keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit und sollte dementsprechend selbststandig auf Bundes- und Landesrecht
geprift werden. Alle Angaben ohne Gewahr. Auf die Bundesbodenschutzverordnung sowie

wasserrechtliche und abfallrechtliche Vorschriften wird verwiesen.

4.1 Immissionsschutz

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, vom 2025) verfolgt das Ziel, die Umwelt vor
schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen und dem Entstehen schadlicher
Umwelteinwirkungen vorzubeugen (§ 1 BImSchG). Um dieses Ziel zu erreichen, verlangt das
Gesetz eine Genehmigung fiir die Errichtung, den Betrieb und wesentliche Anderungen
bestimmter Anlagen gemaf § 4 Abs. 1 BImSchG und § 23 b BImSchG.

Beim Betrieb einer Kompostieranlage kénnen Schadstoffe wie Gertiche, Ammoniak, Methan,
Lachgas, Staube und Bioaerosole emittiert werden.

Gemal® Anhang 1 der Vierten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tUber genehmigungsbeddirftige Anlagen - 4. BImSchV,
vom 2024) ist fur Anlagen zur Erzeugung von Kompost aus organischen Abfallen mit einer
Durchsatzkapazitat an Einsatzstoffen von 75 t oder mehr je Tag ein Genehmigungsverfahren
gemaR § 10 BImSchG (mit Offentlichkeitsbeteiligung) und fiir Anlagen mit einem Durchsatz
von 10 t bis weniger als 75 t je Tag ein vereinfachtes Verfahren gemai § 19 BImSchG (ohne
Offentlichkeitsbeteiligung) durchzufiihren. Anlagen mit einem Durchsatz von weniger als 10 t
je Tag sind nach dem BImSchG genehmigungsfrei. Eine kommunale Eigenkompostierung im
Sinne dieser Handreichung wird diese Grenze sehr wahrscheinlich unterschreiten. Dennoch
haben solche Anlagen die Grundpflichten des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu erfillen
(§ 22 BImSchG).

Fir eine einfache, nur Griingut verwertende Mietenkompostierungist es wichtig, den Stand der
Technik zur Minimierung von Luftemissionen einzuhalten. Dies bedeutet, dass stets
ausreichend Sauerstoff in die Mieten gelangen muss, um anaerobe Bedingungen, welche die
Entstehung von Treibhausgasen wie Methan und Lachgas férdern, zu vermeiden. Dies kann

durch folgende MafRnahmen erreicht werden:

e Einstellung eines Porenvolumens fur eine gute Durchluftung. Gringut (z. B.
Rasenschnitt) muss direkt nach Anlieferung mit gehackseltem Baum- und
Strauchschnitt (mindestens 30 % Strukturmaterial) vermischt und aufgesetzt werden.

o Kompostmieten missen regelmafig umgesetzt werden (mindestens viermal vor dem
Absieben).
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o Der Wassergehalt sollte mittels ,Faustprobe“ vor dem Aufsetzen der Mieten kontrolliert
werden. Bei zu trockenem Kompost muss bewassert, bei zu nassem Kompost muss
umgesetzt oder Strukturmaterial/Stroh beigemischt werden.

e Um unangenehme Gerlche zu verhindern, sind Gegenmaflnahmen wie Umsetzen zu
treffen.

e Um Staub- und Bioaerosol-Emissionen zu minimieren, darf der Kompost beim

Umsetzen und Absieben nicht zu trocken sein.

Fur genehmigungspflichtige Anlagen (Durchsatz ab 10 t je Tag) schreibt die Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) einen Mindestabstand zur Wohnbebauung von
300 m vor. Fur Kleinkompostieranlagen gibt es keine gesetzlichen Mindestabstande. Zur
Vermeidung von Geruchsbeschwerden und Bioaerosol-Immissionen wird empfohlen,
Kleinkompostieranlagen mindestens 100 m von Wohngebauden entfernt zu errichten. Ist dies

nicht moglich, sollte ein Fachgutachter hinzugezogen werden.

4.2 Wasserrecht

Die im Kompostprozess entstehenden Sickerwasser enthalten Bestandteile, insbesondere
Stickstoffverbindungen, welche nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG, vom 2023) als
schwach wassergefahrdend (Wassergefahrdungsklasse WGK 1) einzustufen sind. Bei
Eigenkompostieranlagen gemaf dieser Handreichung mit mehr als 3 % WGK-1-Stoffen gilt
die gesamte Anlage als WGK 1. Anlagen (ber 100 Tonnen oder Kubikmeter fallen nach § 39
AwSV, vom 2020 in die Gefahrdungsstufe B. Komposte bis Rottegrad 3 sind nach AwSV § 3
Abs. 2 Nr. 8 als allgemein wassergefahrdend (awg) eingestuft. Weitere Informationen finden
Sie online in den Veroffentlichungen der Bundesgitegemeinschaft Kompost

(https://www.kompost.de/publikationen, Kehres 2007). Somit sind auch bei der

Eigenkompostierung gemal der Handreichung wasserwirtschaftliche Anforderungen (vgl.
Kapitel 5) zu beachten.

Fertigkompost (Rottegrad > 3) kann als nicht-wassergefahrdend eingestuft werden. Daher
gelten fUr die Lagerung von ausgereiftem Kompost, der landwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzt werden kann, keine wasserwirtschaftlichen Anforderungen nach § 62 WHG. Bei
wiederkehrender Lagerung groflier Mengen Fertigkomposts auf nicht-abgedichteten Flachen
im Freien ist jedoch aufgrund §§ 5 und 48 WHG eine fliissigkeitsdichte Bodenbefestigung mit
Niederschlagswassersammlung oder ein Schutz vor Niederschlagswasser erforderlich.
Gemal der Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV,
vom 2020) kann auch fur Anlagen zur Eigenkompostierung eine Eignungsfeststellung durch

die zustandige Behdérde gemal WHG § 63 erforderlich werden. Diese Prufung ist notwendig,
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um sicherzustellen, dass keine schadlichen Stoffe in das Grundwasser oder andere Gewéasser
gelangen.

Eine Eignungsfeststellung ist notwendig, wenn die Eigenkompostierungsanlage als
sogenannte LAU-Anlage (Lagerung, Abflllung, Umschlag wassergefahrdender Stoffe)
einzustufen ist und keine Ausnahme nach § 41 AwSV greift. Sollten groRere Mengen
kompostierbarer Stoffe verarbeitet werden oder wassergefdhrdende Stoffe wie
Stickstoffverbindungen in relevanter Konzentration auftreten, kénnte dies der Fall sein.

In Fallen, in denen die Anlage nicht prufpflichtig ist oder unter eine Ausnahme fallt, genlgt
haufig eine Anzeige nach §40 AwSV. Die zustandige Behorde entscheidet im Einzelfall, ob
eine Anzeige ausreicht oder eine formelle Eignungsfeststellung erforderlich ist.

Die wesentlichen Schritte einer Eignungsprufung sind:

e Antragstellung: Der Betreiber der Anlage muss einen Antrag bei der zustandigen
Behorde einreichen. Dieser Antrag enthalt alle relevanten Informationen Uber die
Anlage und die wassergefahrdenden Stoffe.

o Dokumentation: Es mussen detaillierte Unterlagen vorgelegt werden, die die
SicherheitsmalRnahmen und technischen Einrichtungen der Anlage beschreiben.

o Prifung durch die Behorde: Die zustindige Behdrde Uberprift die eingereichten
Unterlagen und fuihrt gegebenenfalls eine Vor-Ort-Besichtigung durch.

e Bescheid: Nach erfolgreicher Prufung stellt die Behorde einen Bescheid aus, der die

Eignung der Anlage bestatigt.

4.3 Naturschutzrecht

Naturschutzrechtlich sind das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sowie die Landes-
Naturschutzgesetze (z. B. Thuringer Naturschutzgesetz — ThirNatG) zu beachten. Im
Genehmigungsverfahren werden naturschutzrechtlich relevantee Belange gepruft, wobei die
untere Naturschutzbehdrde beteiligt wird. Erforderliche Unterlagen sind einzureichen. Bei
geschitzten Biotopen/Arten oder Schutzgebieten ist ggf. eine Erlaubnis der

Naturschutzbehdrde nétig.

4.4 Baurecht

Die Errichtung und Anderung, aber auch eine Nutzungsanderung baulicher Anlagen (zum
Beispiel die Umwidmung von Fahrsilos in eine Kleinkompostieranlage) sind grundsatzlich
baurechtlich  genehmigungspflichtig (vgl. TharBO). Daneben ist zudem die
bauplanungsrechtliche Zulassigkeit des Vorhabens vom zustandigen Bauamt zu prifen (hier:
§ 35 BauGB).
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Weiterhin wird empfohlen, vor der Errichtung moglicher Anlagenteile bzw. vor dem Betrieb der
Kompostierungsanlage das zustandige Bauamt zu kontaktieren. Hierbei sollten die

baurechtliche Genehmigungspflicht sowie die einzureichenden Unterlagen abgeklart werden.

4.5  Abfallrecht (Bioabfallverordnung)

Gemall der Bioabfallverordnung (BioAbfV, vom 2022) sind organische Reststoffe
grundsatzlich Abfalle und werden rechtlich als solche bewertet. Die Stoffstréme sind so zu
behandeln, dass die Anforderungen an Fremd- und Schadstoffe eingehalten werden und ein
phyto- und seuchenhygienisch unbedenklicher Bioabfall entsteht. Dies wird als behandeltes
Gringut oder als Kompost eingestuft.

Die Verwertung kommunaler pflanzlicher Bioabfalle (Gber den in dieser Handreichung
beschriebenen Weg der Klein- und Eigenkompostierung stellt eine Eigenverwertung dar. Die
Nutzung der entstandenen Komposte ist gemal BioAbfV § 1 Absatz 3 Satz 2 auf selbst
bewirtschafteten kommunalen Flachen mdglich. Somit gelten die meisten Vorschriften der
BioAbfV fur diesen Verwertungsweg nicht. Insbesondere die speziellen Behandlungspflichten,
Untersuchungspflichten sowie die Pflichten zur FUhrung von Lieferscheinen mussen nicht
beachtet werden. Eine Dokumentation der Hygienisierung (Temperaturverlauf) bleibt
allerdings notwendig — ein phyto- und seuchenhygienischer Kompost sollte nachgewiesen
werden kdnnen.

Bei der Abgabe an Dritte (Uberlassung/Verkauf) zur Verwendung im &ffentlichen Raum gelten
die Vorgaben der BioAbfV. Es bestehen in diesem Fall auch Untersuchungspflichten zu
Schad- und Fremdstoffen. Eine Freistellung von Behandlungs- und/oder
Untersuchungspflichten kann nach § 10 Absatz 2 der BioAbfV

1. im Einzelfall,
2. im Rahmen der regionalen Verwertung oder

3. fur unvermischte, homogen zusammengesetzte Bioabfalle erteilt werden.

Eine Freistellung von den Untersuchungspflichten behandelter (hygienisierend oder biologisch
stabilisierend) oder unbehandelter Bioabfalle kann nur erteilt werden, wenn aufgrund der
Herkunft, Art und Beschaffenheit angenommen werden kann, dass die Anforderungen der §§ 3
und 4 hinsichtlich Hygiene sowie Schadstoffe und Fremdstoffe eingehalten werden. Die
zustandige Behorde kann vor der Freistellung einen Nachweis der hygienischen
Unbedenklichkeit sowie Schadstoff- bzw. Fremdstoffgehalte verlangen.

Im Allgemeinen wird flr eine nationale Vermarktung auf eine RAL-GUtesicherung nach GZ 251
der BGK (Bundesgutegemeinschaft Kompost) verwiesen — diese ist allgemein anerkannte

Praxis und orientiert sich an den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) in § 12
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fur freiwillige Systeme der Qualitatssicherung. Fur den grenziberschreitenden Warenverkehr
wird auf die EU-Dlngeprodukteverordnung verwiesen.
Bei allen Anwendungen von Komposten missen die Ausbringungsbeschrankungen nach

BioAbfV § 6 auch im Bereich der Eigenverwertung eingehalten werden.

5 Anforderungen an Errichtung und Betrieb einer

Eigenkompostierungsanlage

5.1 Standortkriterien

Bei der Auswahl sind die Vorgaben der im Kapital 4 aufgefiihrten Rechtsvorschriften zu
beachten. So dirfen Kompostierungsplatze fir organische Reststoffe gemal der

Handreichung (vgl. Kapitel 2) in der Regel nicht in:

o Wasserschutzgebieten (auch Heilquellenschutzgebieten),
e Uberschwemmungsgebieten,
e Einzugsgebieten bestehender Wasserwerke sowie

¢ Naturschutzgebieten (z. B. Natura-2000-Gebiet, Vogelschutzgebiet) errichtet werden.

Beim Betrieb der Kompostierung ist mit Larm-, Geruchs- und Aerosol-Emissionen zu rechnen.
Dies ist bei der Standortwahl, insbesondere beim Abstand zu Wohnbebauung, zu
bertcksichtigen. Fir Kompostieranlagen mit weniger als 10 t/Tag Durchsatz gibt es keine
gesetzlichen Mindestabstdnde @ zur  Wohnbebauung. Zur  Vermeidung von
Geruchsbeschwerden und Bioaerosol-Immissionen wird empfohlen, Kleinkompostieranlagen

mindestens 100 m von Wohngebauden entfernt zu errichten.

52 Flachenbedarf

Fur eine Kompostierung werden Flachen fir die Mieten (Kompostierung), Lagerflachen fir
Ausgangsstoffe sowie den fertigen Kompost (Rottegrad > 5), Fahrwege, Stellflachen fir
Maschinen (Uberdacht o. Freiflache), Oberflachen- und Sickerwassersammeleinrichtung
sowie ggf. Buro- und Aufenthaltsraume bendétigt.

Fir die Ermittlung des genauen Flachenbedarfs sollten entsprechende Fachplaner

hinzugezogen werden.

5.3  Bauliche Anforderungen

Anlagen zur Kompostierung von organischen Reststoffen gemaf dieser Handreichung sind

entsprechend den Anforderungen des Grundwasserschutzes, insbesondere der Verordnung
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Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) sowie dem Arbeitsblatt
DWA-A 779 (TRwS 779) Technische Regel wassergefahrdender Stoffe — Allgemeine
technische Regelungen, zu betreiben (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall 2023).

Zur Vermeidung des Eintrags von Sickerwasser sind alle Lagerflachen (Ausgangsstoffe und
Fertigkompost), Flachen fur die Kompostierung, Anlieferung sowie Stellflachen Maschinen-
gedichtet und befahrbar auszubauen.

Das Sickerwasser aus der Lagerung von Pflanzenabfallen und der Kompostierung sowie damit
verunreinigtes Niederschlagswasser muss vollstandig aufgefangen und zurtuckgehalten
werden. Bei der Bewertung und Ertlichtigung der vorhandenen bzw. der Errichtung
entsprechender baulicher Anlagen (Rohrleitungen, Gerinne, Sammelbehalter) sind die
allgemeinen Rechtsvorschriften zu beachten. Eine Ruckfihrung dieser Wasser in den
Rotteprozess ist moglich.

Verkehrsflachen und sonstige Lagerflachen (auch Fertigkompost) sind so zu gestalten, dass
Niederschlagswasser nicht in die Kompostierung lauft und nicht mit Sickerwasser verunreinigt
wird. Dieses getrennt erfasste Regenwasser darf, sofern eine wasserrechtliche Genehmigung
vorliegt, entweder direkt in das Vorflutsystem geleitet oder vor Ort versickert werden. Auch
eine Nutzung zur Befeuchtung im Rotteprozess ist mdglich.

Fur die Planung und bauliche Umsetzung sind entsprechende Fachplaner und -firmen

hinzuzuziehen.

5.4  Empfehlungen technischer Mindestanforderungen

Fir die fachgerechte Kompostierung kleinerer Gringutmengen und die Erzeugung

hochwertiger Komposte wird die folgende technische Mindestausstattung vorgeschlagen:

e Zerkleinerung: Hacksler (ggf. mobiles Leihgerat)

e Wende-/Umsetzgerat: Radlader, Traktor mit Schaufel, Bagger bzw. Mietenumsetzer

e Stechthermometer, Lange 1 m

o Min. 1 Thermometer pro Miete mit regelmafiger Temperaturiberwachung

e Bewasserungsmoglichkeit zur Gewahrleistung eines optimalen Wassergehalts der
Mieten

¢ Pumpe zum Entleeren des Sickerwassersammelbehalters

e Mullcontainer fur aussortierte Storstoffe (z. B. Restmill, Gelbe Tonne)

e Siebgerat (Trommel- oder Ruttelsieb) mit einer maximalen Maschenweite von 10 bis
30 mm, (ggf. mobiles Leihgerat)

e Waage

Fir den Betrieb der Anlagentechnik ist eine entsprechende Stromversorgung erforderlich.
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5.5 Empfehlungen betrieblicher Anforderungen und Ablaufe

Einrichtung
Im Eingangsbereich, z. B. am Tor, ist ein Hinweisschild mit folgenden Informationen

anzubringen:

- Name der Liegenschaft, z. B. Kompostierplatz der Gemeinde XY

- Name, Anschrift und Telefonnummer bzw. E-Mail-Adresse des Betreibers

Um illegale Gringut-Entsorgung zu unterbinden, sollte das Betriebsgeldnde umzaunt werden.

Die Zufahrt sollte mit einem Tor versehen werden.

Materialanlieferung und -annahme
Bei der Annahme bzw. Anlieferung des Materials ist eine Uberpriifung der angelieferten Abfélle
vorzunehmen. Die Eingangskontrolle bzw. die Kontrolle bei der Abholung sollte folgende

Punkte umfassen:

- Abfallart und Zulassigkeit fur die Behandlung im Rahmen der Eigenkompostierung
- Erfassung des Volumens bzw. der Menge

- Sichtkontrolle nach Stor- und Fremdstoffen.

Enthaltene Fremdstoffe sind vor der Lagerung bzw. der Kompostierung, soweit méglich,
auszusortieren und ordnungsgemaly zu entsorgen. Ungeeignetes Material (z. B. hoher
Storstoffanteil) ist zu verwerfen.

Das angenommene Material darf nur auf dem ausgewiesenen Lagerbereich gelagert werden.

Eine Vermischung mit bereits hygienisiertem Kompost sollte vermieden werden..

Kompostierung

Fur eine dezentrale Eigenkompostierung eignet sich in der Regel die Mietenkompostierung.
Dieses Verfahren ist mit geringem technischem Aufwand schnell und kostenginstig
umsetzbar.

Um eine gute Durchliftung des Mietenkdrpers zu gewahrleisten, ist das Ausgangsmaterial mit
mindestens 30 % Strukturmaterial zu vermischen. Als Bewertungsparameter fur das
Porenvolumen kann die Feuchtrohdichte genutzt werden. Bei Betrieb des Kompostplatzes ist
eine ausreichende Menge an Strukturmaterial zu bevorraten.

Die Mischung aus Ausgangsmaterial und Strukturmaterial wird zu Mieten mit dreieckigem bzw.

trapezférmigem Querschnitt aufgeschuttet. Eine Mietenhéhe von 2,00 m wird empfohlen.
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Hinsichtlich der Hygienisierung wird empfohlen, die Vorgaben der BioAbfV Anhang 2 Nr.

2.2.2.1 zu Temperatur und Dauer einzuhalten und zu dokumentieren:

e bei 55 bis 59 °C mindestens 14 Tage
e bei 60 bis 64 °C mindestens 6 Tage

e bei 65 °C und mehr s mindestens 3 Tage.

Die Gesamtrottezeit sollte zwischen sechs und zwolf Monaten liegen. Diese hangt allerdings
stark von den aufleren Randbedingungen, dem Rottegut, dem Rotteverlauf sowie von den
Anforderungen an den Fertigkompost ab.

Fur eine bessere Durchliftung des Rotteguts sind die Mieten in regelmafigen Zeitabstanden
oder bei Prozessproblemen wie héherer Sickerwasseranfall, erhéhten Geruchsemissionen
sowie untypischen Temperaturverlaufen umzusetzen. So kénnen anaerobe Abbauprozesse
unterbunden werden.

Hygienisiertes Material darf nicht mit Sickerwasser bzw. mit frischem Material aus der

Kompostierung in Berihrung kommen.

Aufbereitung und Abgabe des Komposts

Der fertige Kompost sollte dem Verwendungszweck entsprechend aufbereitet werden. Dies
beinhaltet zwingend eine Siebung mit entsprechender Maschenweite . Gebrauchlich sind
Absiebungen von 0 bis10 mm oder von 0 bis 30 mm — je nach Verwendungszweck.

Der SieblUberlauf sollte in der Regel wieder dem Rottegut als Strukturmaterial zugefihrt

werden, nur Storstoffe sind zu entsorgen.

6 Empfehlungen zur Verwertung der Komposte

Komposte kdnnen in vielen Anwendungsbereichen Verwendung finden, insbesondere fur
private Nutzung, kommunale Anwendungen oder auch fur den Weiterverkauf. Vielfaltige
Anwendungsoptionen sind im Bereich Haus- und Kleingarten, Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau, Landwirtschaft oder der Produktion von Erden und Substraten zu finden. Eine
detaillierte Auflistung ist in den Publikationen von Hermann et al. (2017) sowie Knappe et al.
(2019) des Umweltbundesamtes dargestellt.

Fir die sachgerechte und umweltvertragliche Anwendung der Komposte aus der
Eigenverwertung sollten ebenfalls die Hinweise der Bundesgitegemeinschaft Kompost e. V.
beachtet werden. Detaillierte Empfehlungen zur Qualitat, Ausbringung und Anwendung im
Garten- und Landschaftsbau finden sich in der Broschire von Fischer und Kehres (2004)

~,Kompost flr den Garten- und Landschaftsbau” der Bundesgitegemeinschaft Kompost e. V.
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